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Im Rahmen der von der EU geförderten Projekte MoNit und LOGAR wurde ein grenzüberschreitendes dreidimensionales Grundwassermodell für den Oberrheingraben zwischen Basel und Karlsruhe erstellt. Mit einer horizontalen Auflösung von 100 m hat dieses Modell einen ausreichenden Detaillierungsgrad, um die Fragestellungen zum großräumigen Transport von Nitrat, Pflanzenschutzmitteln und anderen Wasserinhaltsstoffen zu bearbeiten.

Das Grundwasserströmungsmodell wurde auf der Basis eines hydrogeologischen Modells zunächst für stationäre mittlere Verhältnisse und dann für den Zeitraum zwischen 1986 und 2009 instationär kalibriert. Dieses kalibrierte Strömungsmodell wurde für den Transport von Wasserinhaltsstoffen weiterentwickelt und damit Simulationen zum Transport von Nitrat und Pflanzenschutzmitteln durchgeführt. 

Mit Hilfe des Modells wurde die Nitratentwicklung im südlichen Oberrheingraben zwischen 1950 und 2009 abgebildet. Der Vergleich mit den Bestandsaufnahmen und mit den gemessenen Nitratganglinien zeigt eine gute Übereinstimmung. Es wird sowohl die räumliche Verteilung der Nitratkonzentrationen als auch die zeitliche Entwicklung im Grundwassermodell abgebildet, so dass von einem prognosefähigen Werkzeug auszugehen ist. In Szenarienbetrachtungen wurde die Entwicklung der Nitratverhältnisse im Grundwasser untersucht. Bei gleichbleibendem Nitrateintrag ist bis 2050 bei der mittleren oberflächennahen Nitratkonzentration mit einer Reduktion von ca. 4 mg/l zu rechnen. Auf 6% der Flächen ist heute die Nitratkonzentration im Grundwasser größer als 50 mg/l. Dieser Flächenanteil reduziert sich bei gleichbleibendem Eintrag auf 3,5%.
Beim Transport der Pflanzenschutzmittel wurde Atrazin und Desethylatrazin betrachtet, deren Eintrag über das Modell MACRO ermittelt wurde. Die grundsätzlichen Entwicklungen der Pflanzenschutzmittelkonzentrationen aus der Vergangenheit konnten nachvollzogen werden. Allerdings ist die Bandbreite der zu erwartenden Änderungen auf Grund der Unsicherheiten beim Eintrag vergleichsweise groß.

Das Grundwassermodell LOGAR kann nicht nur als überregionales und grenzüberschreitendes Planungs- und Bewirtschaftungswerkzeug verwendet werden, wie eine weitergehende lokale Modellanwendung aus dem nördlichen Teil des Modellgebiets zeigt. Hier wurde für eine kleinräumige Fragestellung zum Schadstofftransport das Modell weiterentwickelt und bis Ende 2013 fortgeschrieben. Um den lokalen Problemstellungen gerecht zu werden, wurde das Modell in diesem Raum durch eine detaillierte Kalibrierung weiter verbessert. Dies zeigt, dass mit der Bereitstellung des großräumigen Modells auch lokale Fragestellungen bearbeitet werden können und damit auch Verbesserungen für die LOGAR Werkzeuge entstehen. Eine Weiterentwicklung und Fortschreibung des Modellsystems garantieren somit eine hohe Aussagequalität auch in der Zukunft.
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Un modèle tridimensionnel des eaux souterraines dans la partie du fossé rhénan entre Bâle et Karlsruhe a été développé dans le cadre des projets MoNit et LOGAR cofinancés par l’UE. La discrétisation horizontale en mailles de 100 m est suffisamment fine pour évaluer la problématique globale du transport des nitrates et des produits phytosanitaires.
Le modèle hydrodynamique a été conçu sur la base d’un modèle hydrogéologique existant. Il a été calé dans un premier temps en régime permanent puis en régime transitoire sur la période de 1986 à 2009. Ce modèle étalonné a été développé afin de simuler le transport de particules dans les eaux souterraines.
Le modèle a permis de simuler l’évolution des teneurs en nitrates dans la partie Sud du fossé rhénan entre 1950 et 2009. La comparaison des résultats des calculs avec les inventaires de la qualité des eaux souterraines d’une part et avec les chroniques de nitrates d’autre part a montré un bon ajustement. La distribution spatiale ainsi que l’évolution temporelle des concentrations en nitrates sont reproduites correctement par le modèle, ce qui a permis de corroborer les capacités de prévision de cet outil. L’évolution des teneurs en nitrates dans les eaux souterraines a fait l’objet de différents calculs de scénarios. En cas d’un transfert de nitrates dans la nappe inchangé, une réduction des teneurs de l’ordre de 4 mg/l a été pronostiquée. La valeur de 50 mg/l est aujourd’hui dépassée sur près de 6% de la surface. Cette proportion est réduite à 3,5% en cas de transfert inchangé.
Deux substances ont été étudiées dans le cadre du transport de produits phytosanitaires, atrazine et déséthylatrazine, dont les apports sont issus des résultats du modèle MACRO. L’historique des teneurs en produits phytosanitaires n’a malheureusement pas pu être pris en compte. Du fait des fortes incertitudes sur les transferts dans la nappe, les plages de variations des évolutions des concentrations sont également assez importantes.
L’utilisation de l’outil de modélisation dans un secteur partiel localisé dans la partie Nord de la zone d’emprise du modèle global a démontré que le modèle des eaux souterraines LOGAR est bien plus qu’un outil régional et transfrontalier de gestion et de planification. Le modèle de transport a été adapté à une problématique à petite échelle et actualisé jusqu’en 2013. Un calage complémentaire sur le secteur d’étude a permis un meilleur ajustement avec les conditions de la zone concernée. Cette étude a prouvé les aptitudes du modèle global à intervenir sur des problématiques locales et à bénéficier d’un retour de connaissances. Les évolutions du modèle et les mises à jour périodiques sont les garants de la pérennisation de la haute qualité prédictive de l'outil de simulation.
